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1. CiL ZKOUSKY
Cil zkousky:

Provedené zkou$ky maji za cil stanovit maximalni objemovou hmotnost zeminy
pomoci zkousky zhutnitelnosti Prostor Standard a pomér unosnosti zeminy zkouskou
CBR pfi optimalni vihkosti.

Zkouska CBR a zkouska zhutnitelnosti PROCTOR STANDARD

Akce: STARA PAKA — SILNICE 11/284
Sonda: V-3

Hloubka: 1,30-2,00 m

Datum odbéru: 26.11. 2021

Odebral: Ing. PiSvejcova

Akce: STARA PAKA — SILNICE 11/284
Sonda: V-4

Hloubka: 0,35-0,70m

Datum odbéru: 23.11.2021

Odebral: Ing. PiSvejcova

Akce: STARA PAKA — SILNICE 11/284
Sonda: V-5

Hloubka: 0,55-1,00 m

Datum odbéru: 23.11. 2021

Odebral:

Ing. PiSvejcova
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Akce: STARA PAKA — SILNICE 11/284
Sonda: -7

Hloubka: 0,40-0,70 m

Datum odbéru: 25.11. 2021

Odebral: Ing. PiSvejcova

Akce: STARA PAKA — SILNICE 11/284
Sonda: V-8

Hloubka: 0,25-0,80 m

Datum odbéru: 26.11. 2021

Odebral: Ing. PiSvejcova

VZORKU IN SITU: OBJEDNAVATEL

DATUM DODANI VZORKU: 06. 12. 2021
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2. NAZEV POUZITE METODIKY A NOREM

Stanoveni vlhkosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-2

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic

CSN CEN ISO/TS 17892-3

Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-4

Stanoveni konzisten¢nich mezi

CSN ISO/TS 1789-12

Pojmenovani a zatfid'ovani zemin, Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688-1

Pojmenovani a zatfid'ovani zemin, Cast 2: Zasady pro zatiid’ovani

CSN EN ISO 14688-2

Stanoveni kalifornského poméru unosnosti

CSN CEN ISO/TS 13286-47

Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti — Proctorova zkouska

CSN CEN ISO/TS 13286-2

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 6133

Tabulka 1. — Pouzita metodika a normy
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3. PROCTOROVA ZKOUSKA, STARA PAKA - SILNICE 11/284,
SONDA JV -3

LABORATORNI STANOVENI ZHUTNITELNOSTI — PROCTOROVA ZKOUSKA
PODLE CSN CEN ISO/TS 13286-2

SONDA JV - 3, STARA PAKA — SILNICE 11/284, HLOUBKA 1,30 — 2,00 M

PRIROZENA VLHKOST [%]: 21,2
MEZ TEKUTOSTI [%]: 21,22
INDEX PLASTICITY [%]: 7,23
OBSAH FRAKCE POD 16 mm [%]: 100
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F4-CS
MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST VLHKE ZEMINY [kg/m°]: 2215
MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST SUSINY [kg/m3]: 2003
OPTIMALNI VLHKOST [%]: 10,65
95 % MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY [kg/m®]: 1903
VLHKOST PRI ZHUTNENI NA 95 % PS [%]: 14,39
Eg/OL]HKOST 6,85 8,67 9,48 12,38 15,52
ﬁ(‘g‘frﬂ]‘“’“ HMOTNOST SUCHA |4 gg7 1980 1995 1978 1835

Tabulka 2. — Méfené hodnoty, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 3, hloubka 1,30 - 2,00 m.

SILNICE 11/284, SONDA JV - 3

2025 f————————————————————-
2000 | '
1975
1950
1925
1900 82,2 %
1875

I Polyn. (SONDA JV-3, HLOUBKA 1,3 - 2,0 M)
1850

1825

Objemova hmotmost sucha [kg/m?3]

1800 4———— oy .
3,0 6,0 9,0 12,0 15,0 18,0 Vihkost [%]

Graf 1. — Proctorova zkouska, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 3, hloubka 1,30 - 2,00 m.
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4. PROCTOROVA ZKOUSKA, STARA PAKA - SILNICE 11/284,
SONDA JV -4

LABORATORNI STANOVENI ZHUTNITELNOSTI - PROCTOROVA ZKOUSKA
PODLE CSN CEN ISO/TS 13286-2

SONDA JV - 4, STARA PAKA — SILNICE 11/284, HLOUBKA 0,35 - 0,70 M

PRIROZENA VLHKOST [%]: 6,77
OBSAH FRAKCE POD 16 mm [%]: 100
KLASIFIKACE CSN 73 6133 S3-S-F
MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST VLHKE ZEMINY [kg/m?]: 2210
MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST SUSINY [kg/m®]: 2019
OPTIMALNI VLHKOST [%]: 9,44
95 % MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY [kg/m®]: 1918
VLHKOST PRI ZHUTNENI NA 95 % PS [%]: 14,78
Eg/';]HKOST 4,12 7,81 10,42 12,61 13,51
&gfnﬂl]“ov‘* HMOTNOSTSUCHA | 4 gg5 2 004 2017 1969 1952

Tabulka 3. — Mérené hodnoty, Staré Paka — silnice 11/284, sonda JV - 4, hloubka 0,35 — 0,70 m.

SILNICE 11/284 - SONDA JV - 4
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Graf 2. — Proctorova zkouska, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 4, hloubka 0,35 — 0,70 m.
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5. PROCTOROVA ZKOUSKA, STARA PAKA - SILNICE 11/284,
SONDA JV -5

LABORATORNI STANOVENI ZHUTNITELNOSTI - PROCTOROVA ZKOUSKA
PODLE CSN CEN ISO/TS 13286-2

SONDA JV - 5, STARA PAKA — SILNICE 11/284, HLOUBKA 0,55 — 1,00 M

PRIROZENA VLHKOST [%]: 12,07
MEZ TEKUTOSTI [%]: 26,54
INDEX PLASTICITY [%]: 9,27
OBSAH FRAKCE POD 16 mm [%]: 100
KLASIFIKACE CSN 73 6133 S5-SC
MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST VLHKE ZEMINY [kg/m]: 2182
MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST SUSINY [kg/m3]: 1979
OPTIMALNI VLHKOST [%]: 10,01
95 % MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY [kg/m®]: 1881
VLHKOST PRI ZHUTNENI NA 95 % PS [%]: 13,60
VLHKOST 5,41 8,47 11,26 12,55 15,02

[%]
OBJEMOVA HMOTNOST SUCHA
[kg/m?]

1819 1951 1968 1941 1781

Tabulka 4. — Méfené hodnoty, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 5, hloubka 0,55 — 1,00 m.

SILNICE 11/284, SONDA JV - 5

2020 T ——————————————— s ———————
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1970
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1920
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76,56%
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1770 +— e yjlhkost [%]
3,0 6,0 9,0 12,0 15,0

Graf 3. — Proctorova zkous$ka, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 5, hloubka 0,55 — 1,00 m.
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6. PROCTOROVA ZKOUSKA, STARA PAKA — SILNICE 11/284,
SONDA JV -7

LABORATORNI STANOVENI ZHUTNITELNOSTI - PROCTOROVA ZKOUSKA
PODLE CSN CEN ISO/TS 13286-2

SONDA JV - 7, STARA PAKA — SILNICE 11/284, HLOUBKA 0,40 — 0,70 M

PRIROZENA VLHKOST [%]: 14,35
OBSAH FRAKCE POD 16 mm [%]: 100
KLASIFIKACE CSN 73 6133 S4-SM
MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST VLHKE ZEMINY [kg/m?]: 2229
MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST SUSINY [kg/m®]: 2027
OPTIMALNI VLHKOST [%]: 9,80

95 % MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY [kg/m®]: 1926

VLHKOST PRI ZHUTNENI NA 95 % PS [%]: 13,68
Eg/';]HKOST 476 6,93 8,83 11,36 13,80
&gfnﬂl]“ov‘* HMOTNOST SUCHA | 4 g/ 1988 2013 2006 1922

Tabulka 5. — Méfené hodnoty, Staré Paka — silnice 11/284, sonda JV - 7, hloubka 0,40 — 0,70 m.

2050
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1945
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Objemova hmotmost sucha [kg/m3]

1840

1910 -

SILNICE 11/284, SONDA JV - 7

79,8%

Polyn. (SONDA JV -7, HLOUBKA 0,40 -
0,70 M)

0,0 3,0 6,0 9,0 12,0 15,0
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18,0

Graf 4. — Proctorova zkouska, Staré Paka — silnice 11/284, sonda JV - 7, hloubka 0,40 — 0,70 m.



STARA PAKA — SILNICE 11/284 -11-

LABORATORNI STANOVENI ZHUTNITELNOSTI, STANOVENI CBR

7. PROCTOROVA ZKOUSKA, STARA PAKA — SILNICE 11/284,
SONDA JV -8

LABORATORNI STANOVENI ZHUTNITELNOSTI - PROCTOROVA ZKOUSKA
PODLE CSN CEN ISO/TS 13286-2

SONDA JV - 8, STARA PAKA — SILNICE 11/284, HLOUBKA 0,25 - 0,80 M

PRIROZENA VLHKOST [%]: 10,08
OBSAH FRAKCE POD 16 mm [%]: 100
KLASIFIKACE CSN 73 6133 S4-SM
MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST VLHKE ZEMINY [kg/m?]: 2215
MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST SUSINY [kg/m®]: 2 002
OPTIMALNI VLHKOST [%]: 10,34
95 % MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY [kg/m®]: 1902
VLHKOST PRI ZHUTNENI NA 95 % PS [%]: 14,84
Eg/';]HKOST 3,38 8,51 11,35 13,12 15,81
&gfng]“ov‘* HMOTNOST SUCHA | 4 499 1971 1998 1965 1807

Tabulka 6. — Méfené hodnoty, Staré Paka — silnice 11/284, sonda JV - 8, hloubka 0,25 — 0,80 m.

SILNICE 11/284, SONDA JV - 8

2080 | ——————————— e
2040 - £
2000
1960
1920
1880
1840 -
1800 -+
1760
1720
1680
1640 4t

81,06%

Polyn. (SONDA JV-8, HLOUBKA 0,25-
0,80 M)

Objemova hmotmost sucha [kg/m3]

Vihkost [%]

Graf 5. — Proctorova zkouska, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 8, hloubka 0,25 — 0,80 m.
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8. ZKOUSKA STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN CBR,
STARA PAKA — SILNICE 11/284, SONDA JV - 3

LABORATORNI STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN CBR
PODLE CSN CEN ISO/TS 13286-47

SONDA JV - 3, STARA PAKA — SILNICE 11/284, HLOUBKA 1,30 — 2,00 M

PRIROZENA VLHKOST [%]:
OBSAH FRAKCE POD 16 mm [%]:
KLASIFIKACE CSN 73 6133
VYSKA VZORKU [mm]:
PRUMER VZORKU [mm]:

21,2
100
F4-CS
120
150

Objemova hmotnost pied nasycenim 2 215 kg/m?

Vihkost pred penetraci (nasyceny hor. povrch) 13,71 %

Vihkost pred penetraci (nenasyceny vzorek) 10,64 %

Vihkost pred penetraci (nasyceny dol. povrch) 15,44 %

Nabobtnani vzorku za 96 hodin — 1,05 mm, 0,88 %

CBR stanovenda pied nasyceni (2,5 mm) 2,21 KN

CBR stanovend po nasyceni (2,5 mm) 0,80 KN

CBR stanovenda pied nasyceni (5,0 mm) 4,89 KN

CBR stanovend po nasyceni (5,0 mm) 2,44 KN

PRI ZATLACENI 2,5 mm za dané vihkosti po nasyceni
, [%CBR] 16,74 % 6,06 %
UNOSNOST PRI ZATLACENI 5,0 mm za dané vihkosti po nasyceni

[%CBR] 24,45 % 12,20 %

Tabulka 7. — Mérené hodnoty, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 3, hloubka 1,30 -2,00 m.

11,0
10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Sila [kN]

STARA PAKA - SILNICE 11/284
SONDAJV - 3, HLOUBKA 1,30 -2,00 M

—&— STARA PAKA - SILNICE 11/284, SONDA JV - 3,
CBR PRED NASYCENIM

- - - STARA PAKA - SILNICE 11/284, SONDA JV - 3,
CBR PO NASYCENI 96hod.

Penetrace [mm]

Graf 6. — CBR zkouska, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 3, hloubka 1,30 -2,00 m.
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9. ZKOUSKA STANOVENIi POMERU UNOSNOSTI ZEMIN CBR,
STARA PAKA — SILNICE 11/284, SONDA JV - 4

LABORATORNI STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN CBR
PODLE CSN CEN ISO/TS 13286-47

SONDA JV - 4, STARA PAKA — SILNICE 11/284, HLOUBKA 0,35 - 0,70 M

PRIROZENA VLHKOST [%]: 6,77
OBSAH FRAKCE POD 16 mm [%]: 100
KLASIFIKACE CSN 73 6133 S3-S-F
VYSKA VZORKU [mm]: 120
PRUMER VZORKU [mm]: 150
Objemova hmotnost pied nasycenim 2 210 kg/m? Vihkost pred penetraci (nasyceny hor. povrch) 12,26 %
Vihkost pred penetraci (nenasyceny vzorek) 9,44 % Vihkost pred penetraci (nasyceny dol. povrch) 13,48 %
Nabobtnani vzorku za 96 hodin — 0,35 mm, 0,29 %
CBR stanovenda pied nasyceni (2,5 mm) 2,25 KN CBR stanovend po nasyceni (2,5 mm) 0,49 KN
CBR stanovenda pied nasyceni (5,0 mm) 3,65 KN CBR stanovend po nasyceni (5,0 mm) 1,44 KN
PRI ZATLACENI 2,5 mm za dané vihkosti po nasyceni
. [%CBR] 17,04 % 3.71%
UNOSNOST PRI ZATLACENI 5,0 mm za dané vihkosti po nasyceni
[%CBR] 18,25 % 7,20 %

Tabulka 8. — Mérené hodnoty, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 4, hloubka 0,35 - 0,70 m.

STARA PAKA - SILNICE 11/284
SONDA JV - 4, HLOUBKA 0,35 -0,70 M

—o— STARA PAKA - SILNICE 11/284, SONDA JV - 4,
CBR PRED NASYCENIM

Sila [kN]

- 4 - STARA PAKA - SILNICE 11/284, SONDA JV - 4,
CBR PO NASYCEN( 96hod.

Penetrace [mm]

Graf 7. — CBR zkouska, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 4, hloubka 0,35 - 0,70 m.
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10. ZKOUSKA STANOVENi POMERU UNOSNOSTI ZEMIN CBR,
STARA PAKA — SILNICE 11/284, SONDA JV -5

LABORATORNI STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN CBR
PODLE CSN CEN ISO/TS 13286-47

SONDA JV - 5, STARA PAKA — SILNICE 11/284, HLOUBKA 0,55 — 1,00 M

PRIROZENA VLHKOST [%]:
OBSAH FRAKCE POD 16 mm [%]:
KLASIFIKACE CSN 73 6133
VYSKA VZORKU [mm]:
PRUMER VZORKU [mm]:

12,07
100
S5-SC
120
150

Objemova hmotnost pied nasycenim 2 181 kg/m?

Vihkost pred penetraci (nasyceny hor. povrch) 13,89 %

Vihkost pred penetraci (nenasyceny vzorek) 10,01 %

Vihkost pred penetraci (nasyceny dol. povrch) 14,50 %

Nabobtnani vzorku za 96 hodin — 0,86 mm, 0,72 %

CBR stanovenda pied nasyceni (2,5 mm) 0,35 KN

CBR stanovend po nasyceni (2,5 mm) 0,15 KN

CBR stanovenda pied nasyceni (5,0 mm) 0,73 KN

CBR stanovend po nasyceni (5,0 mm) 0,30 KN

PRI ZATLACENI 2,5 mm za dané vihkosti po nasyceni
, [%CBR] 2,65 % 1,13 %
UNOSNOST PRI ZATLACENI 5,0 mm za dané vihkosti po nasyceni

[%CBR] 3,65 % 1,50 %

Tabulka 9. — Mérené hodnoty, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 5, hloubka 0,55 -1,00 m.

STARA PAKA - SILNICE 11/284

SONDAJV -5, HLOUBKA 0,55 -1,00 M

Sila [kN]

—— STARA PAKA - SILNICE 11/284, SONDA JV - 5,

CBR PRED NASYCENIM

- 4 - STARA PAKA - SILNICE 11/284, SONDA JV - 5,

CBR PO NASYCENI 96hod.

Penetrace [mm]

Graf 8. — CBR zkouska, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 5, hloubka 0,55 -1,00 m.
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11. ZKOUSKA STANOVENi POMERU UNOSNOSTI ZEMIN CBR,
STARA PAKA — SILNICE 11/284, SONDA JV - 7

LABORATORNI STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN CBR

PODLE CSN CEN ISO/TS 13286-47

SONDA JV - 7, STARA PAKA — SILNICE 11/284, HLOUBKA 0,40 - 0,70 M

PRIROZENA VLHKOST [%]:
OBSAH FRAKCE POD 16 mm [%]:
KLASIFIKACE CSN 73 6133
VYSKA VZORKU [mm]:
PRUMER VZORKU [mm]:

14,35
100
S4-SM
120
150

Objemova hmotnost pied nasycenim 2 221 kg/m?

Vihkost pred penetraci (nasyceny hor. povrch) 12,37 %

Vihkost pred penetraci (nenasyceny vzorek) 9,75 %

Vihkost pred penetraci (nasyceny dol. povrch) 14,05 %

Nabobtnani vzorku za 96 hodin — 0,59 mm, 0,49 %

CBR stanovenda pied nasyceni (2,5 mm) 1,25 KN

CBR stanovend po nasyceni (2,5 mm) 0,45 KN

CBR stanovenda pied nasyceni (5,0 mm) 2,65 KN

CBR stanovend po nasyceni (5,0 mm) 1,33 KN

PRI ZATLACENI 2,5 mm za dané vihkosti po nasyceni
, [%CBR] 9,47 % 341 %
UNOSNOST PRI ZATLACENI 5,0 mm za dané vihkosti po nasyceni

[%CBR] 13,25 % 6,65 %

Tabulka 10. — Mérené hodnoty, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 7, hloubka 0,40 - 0,70 m.

STARA PAKA - SILNICE 11/284
SONDAJV -7, HLOUBKA 0,40-0,70 M

Sila [kN]

—&— STARA PAKA - SILNICE 11/284, SONDA JV - 7,
CBR PRED NASYCENIM

- 4 - STARA PAKA - SILNICE 11/284, SONDA JV - 7,
CBR PO NASYCENI 96hod.

Penetrace [mm]

Graf 9. — CBR zkouska, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 7, hloubka 0,40 - 0,70 m.




STARA PAKA — SILNICE 11/284 -16-

LABORATORNI STANOVENI ZHUTNITELNOSTI, STANOVENI CBR

12. ZKOUSKA STANOVENi POMERU UNOSNOSTI ZEMIN CBR,
STARA PAKA — SILNICE 11/284, SONDA JV - 8

LABORATORNI STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN CBR
PODLE CSN CEN ISO/TS 13286-47

SONDA JV - 8, STARA PAKA — SILNICE 11/284, HLOUBKA 0,25 - 0,80 M

PRIROZENA VLHKOST [%]: 10,08
OBSAH FRAKCE POD 16 mm [%]: 100
KLASIFIKACE CSN 73 6133 S4-SM
VYSKA VZORKU [mm]: 120
PRUMER VZORKU [mm]: 150
Objemova hmotnost pied nasycenim 2 211 kg/m® Vihkost pred penetraci (nasyceny hor. povrch) 13,40 %
Vihkost pred penetraci (nenasyceny vzorek) 10,05 % Vihkost pred penetraci (nasyceny dol. povrch) 14,56 %
Nabobtnani vzorku za 96 hodin — 0,52 mm, 0,43 %
CBR stanovenda pied nasyceni (2,5 mm) 0,80 KN CBR stanovend po nasyceni (2,5 mm) 0,31kN
CBR stanovenda pied nasyceni (5,0 mm) 1,55 KN CBR stanovend po nasyceni (5,0 mm) 0,77 KN
PRI ZATLACENI 2,5 mm za dané vihkosti po nasyceni
. [%CBR] 6,06 % 2,34 %
UNOSNOST PRI ZATLACENI 5,0 mm za dané vihkosti po nasyceni
[%CBR] 7,75 % 3,85 %

Tabulka 11. — Mérfené hodnoty, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 8, hloubka 0,25 - 0,80 m.

STARA PAKA - SILNICE 11/284
SONDAJV - 8, HLOUBKA 0,25 -0,80 M

—&— STARA PAKA-SILNICE 11/284, SONDA JV - 8,
CBR PRED NASYCENIM

Sila [kN]

- - - STARA PAKA-SILNICE 11/284, SONDA JV - 8,
CBR PO NASYCEN({ 96hod.

Penetrace [mm]

Graf 10. — CBR zkouska, Stara Paka — silnice 11/284, sonda JV - 8, hloubka 0,25 - 0,80 m.



